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 سخى هتشجماو
 

 
 

هیای  به عىىان رقء مهمی اف التَاػ رهان، همىاؿه عناؿات التَاػی هىگفتیی اف میىی علیؿکياوؿفی 
ػـه  تلاه با ورىػىىػ.  هـف متضمل می ػـن علؿاونان های گنت اـی اف بیه ب های هیـف، نوهیا بیه ػ ییل اتغیاؽ  ب

ػـهای   یهیا ػاويمىؼان علیؿاوؼ که مایه تعزب و بهت  به تکامل و ممارت عىػ اػامه ػاػه یا ـىق ا عاػهؿاهب
 ییتىاویا;بیه ٍیىؿت هیـف  یهیا علؿ ، میمارتکتیا  هییامیقاؿ  ىیؼه امیت. ػؿ  اـنیهـف، کياوؿفان و مؼ

 :یو اونیاو یعییٕب گیقیىو یمیؼاو  تضیت ـيیاؿها ـیتکامل، بما، ؿىؼ و تکخ یاـوامٖلى  ب یاهیگ یها گىوه
 چهاؿ مىال امامی پامظ ػاػه ىىػ:به تعـیؿ و تلاه ىؼه امت تا 

 کىؼ؟ یم ممذصؼ  هیهـف ؿا تا ا های علؿ چیقیچه  .۷
اـ . ۸ ػـن نوها واکا   هیىؼه تىمٔ اونان ػؿ اف بزاػیو ا یعیٕب گقیىوچ  ؟ماوؼه امتب
ػـاف  میتىاو یم ییها كه ػؿ چ .۹ اـ های هـف علؿکه  ییهاؿاهب  کياوؿفی اتغاؽ یها وظا  بى ػؿ  ممارت یب

ػـه   م؟یامىف یاوؼ ب ک
ػـهای ممارتاف ػاوو  میتىاو یچگىوه م. ۰ اـ هـف یها علؿ ؿاهب عناؿات التَیاػی واىیی اف  کاهو یب

 م؟ینوها امتفاػه کى
که اصتمالًا  کىؼ  گقیىوؿا  های هـف علؿ یی افها گىوهتىاوؼ  می عاً یتی ـیمؼ یک ؿوهامتفاػه مکـؿ اف 

اـبـ نن   یکياوؿف های وظا  فینتی ػؿ بى تىى  ػؿ  یزیکاهو تؼؿ . مافگاؿ )متضمل یا مماو ( هنتىؼ ؿوهػؿ ب
 ـییاع یهیا هـف ؿا ػؿ ػهه یها علؿ یمافگاؿ مـعت، بؼون ىک ی عاًتی ـیاف صؼ به ابقاؿ مؼ ویب یو اتکا

 ـ ػـه عیتن اـی ممارتاف نوزا که  امت. ک مافگاؿی  یکياوؿفی ها ظا و بى هـف ػؿ  یها علؿ عامل کلیؼی ب
ػـ ػاوونوهامت،  اـ یها علؿ ممارت یهاؿاهب ػـتىمعه  یهـف ب هیای  مؼیـیت تلفیمی علؿ یهاو اتغاؽ ؿاهب

تــ بنیاؿ صائق اهمیت هـف    .یابؼهـف کاهو  یها علؿ ممارت بؼیه ٕـیك تا امت مىح
اـن،  تییرمع ویلابل کيت و اـقا یها هیفم ىؼن وػبا مضؼ  ویبیه اـیقا یمبـمی افییوکيیىؿ عقیقمیان، ایی

هـ اـ های هـف علؿحـ ئ کىتـل مو  ورىػ ػاؿػ یکياوؿفػؿ  یوؿ به یی کيىؿ، بیه ویی ه ؼؾا تیاف امى ىانیإم یب
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اـی به رىگ التَاػی تما  ،ػؿ ایه بـهه اف فمان که امتکباؿ رهاوی اـن ػؿ فاوىػؿنو  عیاؿی ب ؿػن ملیت بیقؿا ایی
ــته امت، بنیاؿ  اـیه،  امت. یّـوؿپیو گ بغیو منییـ تضمیمیاتی  مٖا عه ایه کتا ، ّیمه ایىکیه ا هیا بىاب

ػـتىاوؼ باعج ابؼا ، ممبى یت و اتغاؽ  نیىؼه امت، می تــ رؼیؼتـ و  های هـف مؼیـیت تلفیمی علؿ یهاؿاهب مىح
اـی صفاظت اف گیاهان فؿاعی و مضیٔ اـبـ صْىؿ علؿ فینت ػؿ ب  های هـف ممذ ىىػ.  ب
ػـیؼ عا ی اف اىکال وینت، مىؿػ تىره متغََان و ػاويیزىیان علیم  امیؼواؿیم تـرمه ایه کتا  که بی ت

اـؿ گیـػ. ػؿ پایان، اف منئى یه و ػمت علؿ اوؼؿکاؿان اوتياؿات رهاػ ػاويگاهی ميهؼ که ػؿ چاپ  های هـف ل
 کىیم.  بل ىؼوؼ تيکـ و لؼؿػاوی میو اوتياؿ ایه کتا  فصمات فیاػی متم

 
 وسدی اکبش ػلی      

 ػاويگاه بىعلی میىا عْى هیؤت علمی                                                                         
 سمیشا کشهی        

 يزىی ػکتـی ػاويگاه بىعلی میىاػاو                                                                          

 
 
 



 

 يىیسًذگاو سخى

 
 

ػـ گیاهان فؿاعی ؿا کاهو می  علؿ نوؿویؼ،   ػهىؼ، کیفیت مضَیىلات کيیاوؿفی ؿا پیاییه میی  های هـف عملک
اـؿ می ملامت ػا  ؿا تضت ق مغتلیؿ ػؿ فویؼگی اونیان اعیتلال ایزیاػ میی  تؤحیـ ل ُـ ی ُٕ کىىیؼ. ممیؼاؿ   ػهىؼ و به 

اـی کىتـل علؿ   تىری لابل های هـف تىمٔ تى یؼکىىؼگان و همچىیه عمى  میـػ   اف فمان، مـمایه و مایـ مىابع ب
ىؼت بیـ امیتفاػه  های هـف همچىان ممذ هنتىؼ. متؤمفاوه، ما ػؿ چىؼ ػهه گؾىته به ىىػ، اما علؿ ٍـؾ می

اـی کىتـل علؿ  کو  اف علؿ اـمىن ؿوه ماوع ایم. ایه امـ  متکی بىػههای هـف   های مَىىعی ب های   تضمیمات پی
اـی مؼیـیت علؿ ىؼه امیت کیه امیتفاػه  عىبی ميغٌ صاّـ، به های هـف ىؼه امت. ػؿصالّ   ؼیـىیمیایی ب

اـی مضیٔ  کو  بیو اف صؼ اف علؿ اـتی ؿا هم ب اـی پاییؼاؿی علیؿ  های مَىىعی عٖ هیا   کیو  فینت و هیم بی
اـ به اـه ػاىته امت. ػؿ میان گىوه  ی مؼیـیت علؿعىىانّ ابقاؿی ب هیای هیـف مماومیت   های علؿ  های هـف به هم

ػـه اـی تما  عاوىاػه  کو  ای ونبت به علؿ  گنت  ها ایزاػ ىؼه امت.  کو  های ىیمیایی علؿ  ها و تمـیباً ب
اـی امتفاػه اف یمغا فت عمىم اـو یکه واى یمَىىع یها کو علؿ ب اـمىن ها یاف وگ لامت اونیان و می پی

میـعت ػؿ صیال  میا به ییمىاػ ؼؾا ؼیتى  یها  وظا  یؼاؿیپا امت. ویػؿ صال اـقا ذیتؼؿ  امت، به نتیف ٔ یمض
مضبیى   یا  ىؼهیٕىؿ ـقا ها به  کو  نـت عاؿی اف کیامت و مضَىلات اؿگاو یمىّى  مهم رهاو کیبه  لیتبؼ

اـ و رامع ؼیرؼ یها مىظىؿ تىمعه ؿوه به ىىوؼ.  یم اف  ٍیضیش یػؿکیػاىیته هیـف،  یهیا علؿ تی ـیمیؼ یتـ ب
ػـهای های   گىوه یها یـیپؾ بیتا نم کىؼ یػؿک به ما کمک م هیا امت. یهـف ّـوؿ یها علؿ ممارت ؿاهب

میىاػ  ؼییتى  یهیا  وظا ػؿ  یاـتیییتؽ زیاػیبیا ا تىاویؼ یم که ایه امـ عىػ میکى ییهـف ؿا ىىاما یها مغتلؿ علؿ
بیه  نمیا یهیـف مىزیـ ىیىػ و وابنیتگ یهیا علؿ تی ـیو میئحـ میؼ میهیا ؼ،ییرؼ یؿاهبـػهیا، به تىمعه ییؼؾا

 ـ ممارتهـف امتاػ  های  علؿصال، افنوزاکه  هیا با ؿا کاهو ػهؼ. یمَىىع یها کو علؿ  تیهنتىؼ، با بي
، هیا هنیتىؼ ٔ یمض ـیو میا کيیاوؿفی یهیا  وظا میا ػؿ  یوضىه ػمتکاؿ ماصَل یاػیاوؼ و تا صؼ ف   اـتهیتکامل 

اـتـ اف ویاف امت وگاهی  ؿو، فایها عیىػ بیا  ؼهییچیؿابٖه پویق و  به نوها ػاىته باىیممؼت  ماػه کىتاه ؿاهکاؿهایـ
 .میهـف ؿا ػؿک کى یها  علؿ

 



 ٞبی ٞطظ ضاٞجطزٞبی سٕبجت ػّف   05
 

ػـیکتا  ؿو  هیا اـ یک اف  نػؿکمیا   عیأتیا  کىیؼ یهـف ػاؿػ و تیلاه می یها علؿ ممارتػؿک  یرامع ب
اـمىن یمنائل امام اـ یعىىان مىبعی هیـف ؿا پیـ کىیؼ و بیه یها علؿ ممارتميکل  پی  یریامع اف إلاعیات بی

بیه نن  تیا ک هییکیه ػؿ ا ی. مىّیىعات مغتلفیکىیؼ یهـف عمیل می یها علؿ اـنیمضممان و مؼ ان،یػاويزى 
ػـاعته ىؼه امت ىامل مـوؿ بؾؿ، تىیى  ػؿ  یها  بؾؿ، اوتياؿ و باوک ؼیهـف، ومو تى  یها  علؿ ممارتبـ  یپ

 ـیحؤتی رىاویه امیت و یهیا  و باوک یيییؿو  ـییعىا  بؾؿ، ٕىل عمـ بؾؿ، تکخ کیو ژوت یى ىژیق یعىا  بؾؿ، ـ
نـمیبی، یفؿاععملیات  هیـف و تىمیعه  یهیا  تکامل علؿ ،ییوهىا ن  اـتییعاک، تؽ یها  کـو یىکاؿ، م ،ػگ

ػـه امت ها  کو  مماومت به علؿ  یرهیاو   ػؼؼؼیهییک نوها  تی ـیهـف و مؼ یها  . افنوزاکه علؿؿا ویق مـوؿ ک
اـ یامت، متغََاو اـمـ رهان ب  مىّىعات اوتغا  ىؼوؼ. هیا ؿابٖه با ػؿ ییها  وىىته ـَل یاف م

اـ هیا یهؼؾ اٍل ػـهیای یـبىیایػؿک ف  ویعىاوىیؼگان اـیقا ـیو میا زىیانػاوي یکتا  ب  میمارت ؿاهب
اـ مـرعی اعىىان مىبع ی به تىاوؼ یم و هـف امت یها علؿ اؿىیؼ  یکاؿىىامی ىیییع و یکاؿىىامی انیػاويیزى  یب

ػـ کیاؿگاو یو کياوؿف یکياوؿف اـؿگی هـف کیه  یها علؿ تی ـیهـف و متغََان مؼ یها . ػاويمىؼان علؿل
اـ گیاه اف  ؼکىىیؼگانیتى  ـیو میا کییميیاوؿان کيیاوؿفان اؿگاو ،یػو تی یها ها و میافمان ػاويیگاه یب منیائل ن
ػـهای ممارتػؿ مىؿػ  یىؼاؿفىم إلاعاتی کتا  ؿا مىبع هیا کىىؼ، یکاؿ م نتیف ٔ یضم هـف  یها علؿ ؿاهب

 تی ـیمیؼ هیای  ؿوهتىمیعه  مىظىؿ بیيیتـی بیه اتمییتضم مىيیؤ کتا  هیا میاوتظاؿ ػاؿ  هی. همچىاـتیعىاهىؼ 
 .ىىػ نتیف  ٔ یهـف مافگاؿ با مض یها  علؿ

ػـویؼعىػ ميیاؿکت  ینمىفوؼه ػؿ صىفه تغََ یها ـَلوگاؿه ػؿ که کتا   هیا نىؼگانیوى  همهاف  ، ک
 میانیها عاوىاػهوییق اف و هیا ػاىیتىؼ   ـَل ؿوی ای و مافوؼه یاوتماػ ییها یبـؿم که یػاوؿان عاؿرهمچىیه اف 

اـ  .میکى یتيکـ م ميانیو تيى  یؿى ٍب ،یهمکاؿ یب
 

 ایای. اوپادیهاهص ک

ػـ یىىام  نتیپـوـنىؿ ممتاف ف                                                       ـ گاهػاويی کاؿب  کاواػا، ایکلمب ویتیب

 آس. کلمًتض ذیىید    
 ـ ػاويگاهی ىىام  نتیامتاػ ف          کاواػا، ومتـن یتیىیت

 ضشستا لیآي       
وـیکا  یا تیا ػاويگاه هـف یها  على  علؿ امتاػ       ـ الاتیا، ایف  کایمتضؼه نم



 

 پیطگفتاس 
 
 

اـ ىهیپـهق  یميکل یىـو  کياوؿف یؼاهـف اف ابت یها  علؿ اـه. نوها اوؼ  هکياوؿفان بىػ یب گیاهیان  بیه همی
اـمـ رهان تکامل  نوها وکاؿ کيتبا گنتـه فؿاعی و  اـیاوؼ.   اـتهیػؿ م اف وظیـ  ؼییهـف با یها  علؿ ت،یمىـم ب

وریىػ ػاؿػ  یوصيی اهییه گمافگاؿ ىىوؼ. هقاؿان گىو یاوؿفکي عملیاتباىىؼ تا بتىاوىؼ با  ـیپؾ  اوعٖاؾ یکیژوت
اف ٍیفات ميیابه  یاؿیبنیػؿ  هیـف مىـیك   علؿ یها  اوؼ. گىوه  ويؼه لیتبؼ یهـف مىـك ػؿ کياوؿف       به علؿکه 

ٕىؿ علاٍیه،  گیؾاؿػ. بیه  یم ـیٍفات مغتلیؿ تیؤح یونب تیبـ اهم یکياوؿف عملیات ات ػؿ ـیی، اما تؽهنتىؼ
. کىىیؼ یؿىؼ می یمىرىػ ػؿ کياوؿف ـییتؽ و ػؿصالّ  یاـته غـیبت یهأ یهـف ػؿ مض یها مىـك علؿ یها گىوه

و  ممارتکه به  ها  ی گیو ایه ػؿ مىؿػ  یىيیهـف ب یها  علؿ کیو ژوت ىىامی  فینت ٍضیضی اف ػؿکػاىته 
اـکىو اـهم میهـف کمک  یها  علؿ پ ػـه امت، ـ  .کىؼ  ک

اـی میمذى  های هـف می  هایی ؿا که باعج مىـمیت علؿ  ایه کتا  وی گی بىػن، تى ییؼمخل و تکخییـ  ىوؼ و ب
بؾؿهایی با عمـ ٕیىلاوی و  پُـباؿکىؼ. یکی اف عىامل اٍلی ػؿ تکخیـ، تى یؼ  نوها بنیاؿ اهمیت ػاؿوؼ، بـؿمی می

اـکىو کمک می  عفته امت که وی گی  یها  علؿ تی ـیمؼ های  وظا وی ه ػؿ  امـ به هیاکىؼ.   هایی ػاؿوؼ که به پ
های   ىىامی بؾؿ ػؿ ممارت علؿ  اهمیت فینت هنتىؼ ٍاػق امت. یوؿفی متک به عاک ىؼت که به یهـف

ػـاعتیه امیت.   ـَل ایه کتا  به فینت ۲۲ـَل اف  9ىىػ که   هـف با ایه والعیت ويان ػاػه می ىىامیی بیؾؿ پ
وتیکیی، تؤحیـ بنییاؿی اف عىامیل ژ  های هـف یک وی گی بنیاؿ پیچیؼه و رؾا  امت که تضت  عىا  بؾؿّ علؿ

اـؿ ػاؿػ. فینت  مضیٖی و صتی ؿیغت هیا،   ىؼه ػؿ میایـ ـَیل ىىامی بؾؿ ویق رقو مباصج مٖـس  ىىامی بؾؿ ل
اـؿ م یمىؿػ بـؿم ۷۷هـف ػؿ ـَل  یها علؿ یيیؿو  ـیتکخها امت.   کو  ماوىؼ مماومت به علؿ  هیی. اػـییگ یل

ها  گىوه یاما ػؿ بـع کىىؼ، یم ؼیتى ویق بؾؿ که  ىىػ یم اـتی یهـف یها علؿ یها اف گىوه یاؿیػؿ بنمافوکاؿ 
اـ یيیؿو  ـی. تکخنوها امت ـیتکخ لهیتىها وم یصت اامت ی ىایع  اؿیهیـف بنی یهیا علؿ یها اف گىویه یاؿیبنی یب

وـاک )ماوىؼ   ؼیتىاوؼ بؼون تى   یم ها  کو  مئحـ امت. تکامل مماومت به علؿ اؿیبىفو( بن اویاؿملا  و لیاقعٖ
  .ی هیؼؿیلا(هـف نبق   ػؿ علؿ مخلاً ) ؿط ػهؼویق بؾؿ 

ــی اف اوؼ. لبل  های هـف هقاؿان مال با ما بىػه  علؿ ػـوؼ تا  می ٍـؾ فمان هـف های علؿ ها، کو علؿ مع  ک
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اـی مخال، علؿ  ػهؼ تا ػؿ وظا  ٍفات عىػ ؿا تکامل ػهىؼ تا به نوها ارافه  های   های فؿاعی پایؼاؿ بالی بماوىؼ. ب
اـؿ کىىیؼ. ظهیىؿ علیؿ  ميابهی با گیاه فؿاعی ػاؿوؼ، می هـفی که ظاهـ هیای   کیو  تىاوىیؼ اف ورییه ػمیتی ـی

اـؿ ػاػ. با اییه صیال، اییه   مَىىعی ػؿ اوامٔ لـن بینتم علؿ های هـف ؿا تضت ـياؿ گقیىو رؼیؼ و ىؼیؼ ل
اـؿ وؼا  هـفی ؿا ػؿ ـهـمت گىوه    ـىاوؿی ونبتاً کاؿنمؼ هیچ علؿ ػه امت. احـ متمابل بییه های ػؿ معـُ عٖـ ل

هیای هیـف ؿا ػؿ  های مغتلیؿ علؿ ٕىؿ مؼاو  اهمیت ونیبی گىویه یاـته به ها و مماومت تکامل کو تؽییـ علؿ
اـی مماو  پیؾیـی ژوتیکیی علؿ ػهیؼ. اوعٖاؾ فمان و مکان تؽییـ می اـبیـ علؿىیؼن  هیای هیـف بی هیا  کو ػؿ ب

 ـ یهیا واکىو هیچى ؼنیاف ػ  هیػاؿو  کىم یـکـ مبىػه امت. مه    تىره لابل ػـه بیه  ك،ییعم ع،یمی متىیى  و گنیت
 .ىیىػ یپىىیو ػاػه می 7ػؿ ـَیل  عمیلاً تکامل  قیاوگ ىگفت ویوما هی. اىؼ  عىىضال می گقیىو یـياؿها

کـ هنتىؼ، واکىو تکامل بی اهانیافنوزاکه گ اـت(  عیىاؿان اهیو گ فا  عىامل بیماؿینوها به  یتض )اف رملیه صيی
کـ ؼیتى اف ٕـیك و  بىػه ییایمیعمؼتاً ى  هییبیا ا گیـیػ  یهیا  بیه ؿوه ایی صاٍل ىؼه امتممْی  یا  هیحاوى  باتیت

اـت مف  یػىمىان مباؿفه م اـت گ یؼیکىىؼ، ماوىؼ رؾ  صي  اهانیاف گ یکىىؼ. بـع  یم هیؾتؽ عىاؿ اهیکه اف صي
کـ نـمیب هیحاوى  باتیبه وّىس ت  یـیرلیىگ بییؿل یاهییگ یها  کىىؼ کیه اف ؿىیؼ گىویه  ینفاػ مػؿ مضیٔ ؿا  ػگ

ػـافػ و بـع  یهـف م یها  ػؿ علؿ ؼهیپؼ هیبه ا ۲۰ؼ. ـَل ىکى  یم  ػهؼ.  یاؿائه مویق ؿا  یاف مٖا عات مىؿػ یپ
و ػمیا  اکنییؼکـبه ػی ویامت. اـقا ۲۱هـف مىّى  ـَل  یها علؿ ممارتبـ  ییوهىا ن  ات ـییتؽ ـیتؤح

 ـیهیـف تیؤح یهیا و علؿ یفؿاعی گیاهیاناف رملیه  اهیانیگبیـ همیه ی باؿویؼگ اـتییتؽ هی، و همچىرىْ فمیهػؿ 
 C3 یها  گىوه هیوی ه ب هـف به یها  مغتلؿ علؿ یها  گىوه علیهمغتلؿ  یها  کو  علؿ یونب یی. کاؿاگؾاؿػ یم

پىىیو ػاػه ىیؼه امیت(  ۲۱ٕىؿکیه ػؿ ـَیل  هیـف )همان یهیا  علؿ یلیى  یعىاهؼ کـػ. مافگاؿ ـییتؽ C4و 
ػـ هیتْم   .کىىؼ  میممابله  ییوهىا ن  ات ـییهـف با تؽ یها  علؿکه  عىاهىؼ ک

ــتیه ایىها تىها مىّىعات اوؼکی هنتىؼ که ػؿ ایه کتا  به اـؿ گ ػـه مىؿػ تىره ل اویؼ. اییه کتیا    ٕىؿ گنت
اـمیىن ؿوه ؿوفؿماوی اؿفىمىؼی ؿا تىمٔ متغََان بیه  به هیای هیـف ػؿ   هیای متعیؼػی کیه علیؿ  ا مللیی پی

ػهؼ. ایه کتا  نوچه ؿا کیه میا ػؿ میىؿػ   اوؼ، اؿائه می  یاـته تکامل یاـته های تغـیب  مایـ وظا کياوؿفی و یا ػؿ 
کىؼ و مئالاتی ؿا که هىىف پامظ نوها والٌ امیت،  ـهمیم تىٍیؿ می های هـف می مافوکاؿهای ممارت علؿ

ػـن عأ کىؼ. امیؼواؿ  ایه کتا  ا ها  ىىامایی می کـ های مىرىػ ػؿ ػاوو باىؼ   بغو تضمیمات نیىؼه رهت پُ
اـی صفاظت اف گیاهان فؿاعی و مضیٔ  تا بتىاویم ابقاؿهای مىـك هیای هیـف ابیؼا    فینیت اف صْیىؿ علیؿ  تـی ب

ػـهـف و نـات  یها علؿ یىىام نتیف  انیػاويزى ی ها لفنه کتا ایه کتا  ػؿ مه اوتظاؿ ػاؿ  کىیم.  اـؿگی ، ل
 ـیرؼایه کتا   اـیف   ؼیىؼ یها هـف، با ورىػّ تلاه یها علؿ ممارت یچگىوگ ؿابٖه باؿا ػؿ  إلاعات هیؼت

اـ ىهیو پـهق   .ػهؼ ینوها، اؿائه م تی ـیمؼ یب
 استفاو او. دوک                                                                                                                                 
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